VVZDRZEVANJE IN

TEHNICNA DIAGNOSTIKA

»» Generatorji dusika in kisika

Usmerjenost druzbe OMEGA AIR, d. 0. 0., Ljubljana v razvoj in raziskave
je skozi filtracijo in susenje stisnjenega zraka pripeljala do lastnih
izdelkov za pripravo plinov iz atmosfere, ki se uporabljajo v raznovrstnih

proizvodnih procesih.

O dusiku in kisiku

Vsi komercialno dostopni postopki pridobivanja dusika in kisika
temeljijo na separaciji iz zraka, kjer kisik in dusik predstavljata
njegovi glavni sestavini.

Dusik je brez barve, vonja in okusa. Med atomoma dusika je zelo
moc¢na vez, zaradi katere je dusik zelo stabilen in tako z drugimi
elementi ne reagira. Zaradi teh lastnosti se dusik uporablja v Zivil-
ski industriji, obdelavi jekla, elektroniki in podobnih aplikacijah.
Prav tako kot dusik je kisik brez barve, vonja in okusa, vendar v
primerjavi z dusikom kisik reagira z ve¢ino kemi¢nih elementov.
Pri vecini zivih organizmov kisik vstopa v metabolne poti. V pro-
cesih gorenja kisik povecuje temperaturo ognja, kar se izkoris¢a v
metalurgiji in steklarstvu.
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» Slika 1. Sestava zraka

Za proizvodnjo kisika in dusika se uporablja ve¢ moznih kon-
ceptov. Dusik je mogoce proizvajati z utekoé¢injanjem plinov s tako
imenovanim krio postopkom, z membranami in s PSA (Pressure
Swing adsorption) postopkom, ki ga uporablja tudi OMEGA AIR,
d. 0. 0., Ljubljana. Za proizvodnjo kisika ni na voljo membran, zato
se uporabljata samo PSA in krio postopek.

Nacini pridobivanja dusika in kisika, v odvisnosti od ¢istosti in
predvidene porabe, so predstavljeni na slikah 2 in 3.

Membrane omogocajo proizvodnjo dusika z lo¢evanjem dusika
iz komprimiranega zraka. Primerne so za proizvodnjo manjsih
koli¢in in nizjih ¢istostih dusika. Prednost membran pred drugimi
proizvodnima konceptoma je temperatura. Visja kot je temperatu-
ra, vecja je uc¢inkovitost.

S konceptom Pressure Swing Adsorption (PSA) je mogoce doseci
visoko ¢istost (97 do 99,999 % dusika) in relativno visoke proizvodne
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zmogljivosti. S postopkom PSA je mogoce dosegati $e visje Cistosti,
vendar se specifi¢na poraba stisnjenega zraka povecuje in tako znizuje
ekonomicnost. Cim niZja je Cistost, niZji so stroski proizvodnje dusika.

Proizvodnja dusika s kriogenimi postajami je najstarej$i koncept.
Posamezne pline je mogoce proizvajati z ohlajanjem zraka do
utekocinjenja in lo¢evanja na podlagi razli¢nih temperatur vrelis¢
posameznih plinov, ki sestavljajo zrak.

Krio postaje so v ve¢ini primerov locirane na samem mestu
porabe. Visek proizvedenega dusika pa je mogoce distribuirati.
Dusik proizveden na krio postajah je v osnovi v teko¢i obliki, kar je
primerno predvsem za vecje odjemalce. Za manjse odjemalce pa se
tekoci dusik uplini in se ga distribuira v visokotla¢nih jeklenkah.

Kisik je mogoce pripraviti v proizvodnji le s postopkom PSA/
VPSA in v kriogenih postajah.

PSA in VPSA se med seboj razlikujeta po delovnem tlaku. Pri
PSA je tlak od 6 do 10 barov, medtem ko je pri VPSA bistveno
nizji. VPSA se obi¢ajno uporablja za velike proizvodne kapacitete.
S PSA in VPSA postopkom je najvisja dosezena Cistost kisika 95 %.
Preostala plina, poleg kisika, sta predvsem argon in helij.

S kriogenim postopkom je mogoce doseci visjo ¢istost. Enako
kot dusik se kisik proizveden v kriogenih postajah distribuira do
kon¢nih porabnikov v teko¢i in plinasti obliki.
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» Slika 3. Mozni nacini dobave kisika pri porabnikih

PSA priprava plinov

Bistvene prednosti PSA priprave plinov pri porabniku so:
« varnost,

« plini so na voljo uporabniku, ko jih potrebuje,

« popolni nadzor nad proizvodnjo,

o proizvodne zmogljivosti ustrezajo potrebam,

« nizki strogki proizvodnje dusika,

o brez zaledenitve posod za tekoce pline,

% Slika 4 .
« niizgube dusika zaradi izhlapevanja. Slika 4. Shema PS4 generatorja plina
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Filtracija zraka
Razred 141 skliadnn z 150 85731

Hiadilni&ki Stolp z aktivnim
susilnik ogljiem

Qljmi wijatni
kompresor
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Oci$ceni stisnjeni zrak je usmerjen v eno od dveh posod, ki sta
napolnjeni z molekularnim sitom (CMS). Plini, kot so ogljikov
dioksid, vodna para in kisik, se vezejo na CMS, medtem ko dusik
prosto preide posodo. Medtem ko v eni posodi poteka adsorpcija
plinov pod tlakom, je v sosednji posodi atmosferski tlak. V tej
posodi prihaja do ¢iS¢enja vezanih plinov. Nizek tlak in prepi-
hovanje posode z majhnimi koli¢inami dusika, posodo o¢istijo
vseh vezanih plinov in se jo tako pripravi za nov cikel adsorbcije.
Samodejno preklapljanje med posodama omogoca neprekinjeno
proizvodnjo dusika.

Preklapljanje med posodama je zelo pogosto. V enem letu lahko
dosezejo ve¢ kot 300.000 ciklov. Zaradi velikega Stevila preklopov
je treba v generator vgraditi kakovostne komponente. To je $e
posebej pomembno za ventile.

Kompresorska postaja z generatorjem dusika

Vir stisnjenega zraka je oljno mazan vija¢ni kompresor. Kom-
presorju sledi priprava stisnjenega zraka. V skladu s standardom
ISO 8573 je treba za generatorje doseci kakovostni razred 1.4.1.,
kar pomeni, da so prasni delci manj$i od 0,1 pm, tocka rosisca
pod 3 °C in koncentracija olja v stisnjenem zraku je nizja od 0,01
mg/m>. To kakovost zraka je mogoce doseci s primerno filtracijo
in s hladilni$kim susilnikom. Za znizevanje koncentracije olja je
v kompresorski postaji vklju¢en tudi stolp z aktivnim ogljem. Po
stolpu z aktivnim ogljem sledi tla¢na posoda za zrak, za njo sledi
generator dusika. Generator vsebuje vstopni in izstopni filter, ki
preprecujeta kontaminacijo dusika s prahom. Za generatorjem
sledi tla¢na posoda za dusik.

Zgoraj predstavljena shema kompresorske postaje predstavlja
klasi¢no postrojenje proizvodnje dusika po postopku PSA. Za
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Slika 6. SKID — kompaktna kompresorska postaja z generatorjem dusika

porabnike z omejenim prostorom oz., kjer so zahteve po hitri
montazi brez vecjih posegov, so primerni generatorji, ki so integri-
rani v kompaktno in mobilno kompresorsko postajo. Kompaktnost
postrojenja omogoca uporabniku namestitev opreme na majh-
nih prostorih po konceptu plug and play brez bistvenih stroskov
namestitve.

> www.omega-air.si
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