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)) Ofﬂ | n e Kompletna kolekeija strojarskih programa koja ukljucuje

Inventor Professional, Nastran In-CAD, Autodesk HSM,
| 1 AutoCAD Mechanical, 3ds Max, Factory Design Utilities.
p rO g ra m | ra nJ e Navisworks, te mnoge druge Autodeskove projzvode.

robota

Zavrsna obrada alata za stancanje T i g
limova od iznimne je vaznosti za po- __2_0‘636_k[1‘
stizanje zeljenih svojstava obrade- T '
nih obradaka. Vrlo Cesta praksa u
automobilskoj industriji je mikroko-
vanje alata za stancanje, kako bi se
smanjila hrapavost povrsing, sprije-
Cilo trosenje te produzio zivotni vijek
alata.
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Ruc¢no mikokovanje povriina alata za Stancanje dugotra-
jan je i naporan proces te je vrlo tesko postic¢i konzisten-
tne rezultate obradene povrsine zbog promjenjive razine Neka Autodeskova Product Design & Manufacturing
tehnike i umora operatera koji obavlja proces. Posljedi¢no, kolekcija bude va$ jedini alat za:
kvaliteta mikrokovane povrsine utje¢e na konzistentnost i
kvalitetu $tancanih dijelova karoserije te na¢in montiranja
na okvir vozila. Luksuzni automobili poput Mercedes-Benz
S i E klase zahtijevaju komponente s iznimnom zavr§nom
obradom te visokom kvalitetom.

projektiranje | konstrukgiju

izradu vrhunske tehnicke dokumentacije
linearne i nelinearne simulacije naprezanja
pripremu za proizvodnju na CNC strojevima
Robotsko mikro kovanje - brzina, projektiranje | simulaciju proizvodnih linija
konzistencija, fleksibilnost 3D vizualizaciju

Proces mikrokovanja povecava brzinu poliranja, te
povecava konzistentnost i kvalitetu povr$ine. Takoder, ovaj
proces povecava povr$insku tvrdocu i do 30 %, $to rezulti-
ra s produljenjem Zivotnog vijeka alata. Razvojni inZenjeri




SUVREMENE TEHNOLOGIJE

i tehnolozi iz Daimlera Zzeljeli su oti¢i korak dalje te unaprijediti
proces mikrokovanja integracijom robota u proces.

Pri procesu mikrokovanja povrsina alata obraduje se udaranjem
visokofrekventnim sferi¢nim udarnim alatom frekvencijom od
preko 200 hertza, te pri tome je potrebna velika koli¢ina udarnih
to¢aka kako bi se osigurala homogenost povrsine alata. Pareteci
trend razvoja industrije prema industriji 4.0 koji podrazumijeva
visoku integraciju tehnologije u proizvodne procese inZenjeri iz
Daimlera u suradnji sa ekspertima iz tvrtke Robotmaster od-
lucili su primijeniti robota u procesima zavrs$ne obrade alata za
$tancanje. Integracija i programiranje robota koji bi manipulirao
alatom za mikrokovanje te obradivao alat visokom frekvencijom i
precizno$c¢u bio je velik izazov pogotovo koristec¢i konvencionalne
programske alate za offline programiranje robota. Unato¢ kori-
$tenju dva do tri programska rjesenja za programiranje robota te
izraCun putanja alata i upravljanjem cijelim procesom, Daimlerovi
postoje¢i programski alati nisu uspjeli odraditi zadovoljavajuce
izracune potrebne za programiranje $est-osnog robota. Inzenjeri iz
Daimlera obratili su se Robotmater timu za pomo¢ u razvijanju i
integraciji robotskog procesa. Medusobnom suradnjom Robotma-
stera i Daimlera u pokusnom periodu, inZenjeri su uspjeli realizira-
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ti 50 postotnu ustedu vremena u odnosu na prijasnja programska
rjeSenja. Uvidjevsi prostor za daljnji razvoj, Daimler i Robotmaster
odludili su provesti 3 godine razvoja s ciljem usavr$avanja i prila-
godivanja Robotmaster programskog rjesenja, kako bi se smanjilo
vrijeme programiranja i razvoja novih prilagodenih putanja alata
za procese mikrokovanja.

V\/rijeme programiranja robota smanjeno 70 posto

Robotmaster je uspio napraviti ono $to nijedan drugi programski
alat nije uspio postic¢i. Ne samo da je obavio izracune kinematike
koji drugima nisu uspjeli ve¢ je omogucio optimiranje cijelog
procesa robotskog mikrokovanja time nadmasivsi sva o¢ekivanja.
Nakon integracije u proces proizvodnje rezultati unaprjedenja
procesa mogu se izraziti u brojnim parametrima kao $to su: redu-
ciranje vremena programiranja za 70 %, optimiranje kinematike
robota, uklju¢ujuci detekciju singularnosti i kolizije, optimiranje
prijelaza i glatke putanje alate te brojne druge. Kao konac¢an rezul-
tat integracije procesa govori ¢injenica da je ukupno vrijeme offline
programiranja, uklju¢ujuéi u¢itavanje CAD geometrije te generira-
nje putanje alata reducirano s 12 na 3,5 radnih sati.

Jedno programsko rjesenje za razlicite robotske
procese

Rezultati integracije Robotmastera u procese mikrokovanja

alata nagnali su Daimlerove inzenjere na razmisljanje o daljnjoj
integraciji Robotmaster programskog rjesenja u ostalim proizvo-
dnim procesima unutar tvrtke. Robotmaster predstavlja robusno
rjesenje koje svojim brojnim funkcijama moze omoguditi offline
programiranje robota za najslozenije proizvodne procese sa ciljem
povecanja proizvodnosti i kvalitete kona¢nog proizvoda. Razvojem
novih tehnologija te sve ve¢om integracijom robota u proizvodne
procese Robotmaster predstavlja iznimno vazan alat za offline
programiranje robota.

> www.mastercam.hr





